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Executive  Summary 
 

Unit 1 is on systems of equations and shows concrete examples of 
how algebra formulas relate to real life problems.  The standards and 
MCA questions are built within the lessons as they go.  When the 
students explore the systems of equations problems, they are given an 
initial problem to explore with the class.  Once the class discovers how 
to solve the problem, the students then work in small groups so they can 
further discover different ways to solve the systems of equations.  In unit 
2, we get into different types of theoretical probability.  Students will 
explore permutations and combinations by exploring real life examples 
and working in groups to solve the problems.  In Unit 3 you will see an 
exploration dealing with looking at patterns to come up with an explicit 
formula for arithmetic and geometric sequences. There is also an 
exploration on finding how many squares are in an 8 x 8 square 
checkerboard. Unit 4 exploration deals with looking for patterns to find 
a recursive and explicit formula to find the area of irregular shapes. Unit 
5 deals with the four voting methods we were taught in class and how 
students can look at the different methods and problem solve a solution. 
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Unit  1:    Systems  of  Equations  
Lesson  1  Objective:    Writing  two  linear  equations  
Materials  needed:    paper/pencil  
Homework:    3  practice  problems  
Standard:    represent,  analyze,  and  generalize  a  variety  of  patterns  with  tables,  graphs,  words,  and,  
when  possible,  symbolic  rules;;  relate  and  compare  different  forms  of  representation  for  a  
relationship;;  identify  functions  as  linear  or  nonlinear  and  contrast  their  properties  from  tables,  
graphs,  or  equations.  
  
Number  of  Days:    4  
  
Pre  Test  and  Post  Test:  
Lets  say  there  are  a  bin  of  spiders  and  ants.    When  looking  I  see  37  heads  and  254  legs  total.    
How  many  spiders  and  ants  are  there?    Solve  using  substitution,  by  graphing,  and  elimination.  
    
Day  1  
Launch:    I  will  tell  a  story  about  a  dog  park  that  is  coming  to  town  and  how  I  have  a  dog  that  
likes  to  run.    I’ll  tell  them  about  my  dog  Metani  and  her  great  qualities.    Then  I’ll  say  we  are  at  a  
dog  park  and  need  to  find  the  amount  of  dogs  and  kids.    There  are  28  total  legs  and  ten  heads.    
How  many  dogs  and  people  are  there?    We  will  do  this  one  together  as  a  class.  
Answer:    4d+2k=28  for  total  number  of  legs.    d+k=10  for  total  number  of  heads.    d=4,  k=6  
    
Explore:    I  will  give  them  all  a  different  problem  with  the  same  story.    Legs=60  and  heads=18  
Students  will  work  in  groups  of  four  on  this  problem.  Answer:    4d+2k=60,  d+k=18  
    
Share:    Students  will  share  how  they  arrived  to  their  answer.    
    
Summarize:    I  will  make  sure  to  point  out  how  to  set  up  the  equations  for  these  problems.  
    
Homework:    Students  will  work  in  groups  again  and  work  on  setting  up  the  equations  for  the  
next  few  problems.  
    
Now  there  is  an  ant  and  spider  farm  and  the  students  need  to  find  the  number  of  spiders  and  
ants.  
    
Problem  1:    5  heads  and  36  legs  
Answer:    8s+6a=36,  s+a=5  
    
Problem  2:    legs  206  and  heads  30  
Answer:    8s+6a=206,  s+a=30  



    
Problem  3:    legs  260  and  heads  40  
Answer:    8s+6a=260,  s+a=40  
Day  2  
Objective:    Substitution  
    
Launch:    Let’s  look  at  the  four  problems  we  did  yesterday  and  their  answers.    How  long  would  it  
take  to  use  guess  and  check  method  to  find  the  number  of  dogs  and  kids.    Are  there  other  ways  
we  can  find  the  solutions  to  the  problems?    Then  explore  other  algebraic  methods.  
    
Go  over  how  to  use  substitution  with  the  students  to  see  how  to  use  it  with  yesterday's  
equations  4d+2k=60,  d+k=18.  
    
Explore:    Have  students  use  the  substitution  method  for  Problem  1:    5  heads  and  36  legs  
Answer:    8s+6a=36,  s+a=5  
    
Share:    Have  students  share  how  they  arrived  with  the  answers  algebraically.    
Summarize:    Go  over  how  to  use  substitution  to  solve  systems  of  equations  and  make  sure  the  
students  know  the  vocabulary.  
  
Homework:    Solve  each  problem  using  substitution  
    
Problem  1:    5  heads  and  36  legs  
Answer:    8s+6a=36,  s+a=5  
    
Problem  2:    legs  206  and  heads  30  
Answer:    8s+6a=206,  s+a=30  
    
Problem  3:    legs  260  and  heads  40  
Answer:    8s+6a=260,  s+a=40  
    
  
     



  
Day  3  
Objective:    Graphing  
    
Launch:    We  will  be  looking  at  our  same  equations  but  looking  at  the  different  ways  to  display  
out  formulas.    Looking  back  to  when  you  first  got  the  problem  using  the  guess  and  check  
method.    Did  you  have  different  options  for  answers?    Lets  look  at  the  first  one  in  a  table  format.  
Answer:    4d+2k=28  for  total  number  of  legs.    d+k=10  for  total  number  of  heads.    d=4,  k=6  
  
  
Total  number  of  legs  equations  
  

d   k  

2   10  

3   8  

4   6  

5   4  

6   2  

7   0  

     

  
Total  number  of  heads  
  

d   k  

2   8  

3   7  

4   6  

5   5  

6   4  

7   3  

     

  
Then  plot  the  points  for  both  equations.    What  do  you  notice  about  the  graph  and  table?    They  
should  find  that  the  tables  have  the  same  point  and  the  graphs  intersect  at  the  solution.  



  
Explore:    Students  will  graph  this  problem  in  pairs.    Legs=60  and  heads=18  
Answer:    4d+2k=60,  d+k=18  
  
Share:    Students  will  share  how  they  got  their  answers.  
Summarize:    I’ll  make  sure  they  know  how  to  set  up  the  equations  in  slope  intercept  form  and  to  
graph  them  by  making  a  table  of  values  as  well.  
  
Homework:    Solve  by  graphing.  
Problem  1:    5  heads  and  36  legs  
Answer:    8s+6a=36,  s+a=5  
    
Problem  2:    legs  206  and  heads  30  
Answer:    8s+6a=206,  s+a=30  
    
Problem  3:    legs  260  and  heads  40  
Answer:    8s+6a=260,  s+a=40  
    
    
  
     



  
Day  4  
Objectives:    Elimination  
  
Launch:    Looking  back  at  when  we  solved  using  substitution.    Is  there  another  way  to  solve  
algebraically?    Then  we  will  talk  about  elimination  with  28  total  legs  and  ten  heads.      
Answer:    4d+2k=28  for  total  number  of  legs.    d+k=10  for  total  number  of  heads.    d=4,  k=6  
  
Explore:    Students  will  try  elimination  for  themselves.      5  heads  and  36  legs  
Answer:    8s+6a=36,  s+a=5  
  
Share:    Students  will  share  how  they  got  their  answers.  
Summarize:    I  will  make  sure  they  understand  the  method  of  solving  by  elimination.  
  
Homework:    Solve  by  elimination  
Problem  1:    5  heads  and  36  legs  
Answer:    8s+6a=36,  s+a=5  
    
Problem  2:    legs  206  and  heads  30  
Answer:    8s+6a=206,  s+a=30  
    
Problem  3:    legs  260  and  heads  40  
Answer:    8s+6a=260,  s+a=40     



  
Unit  2  Pre  Test  and  Post  Test:  
  
A  standard  deck  of  52  playing  cards  is  shuffled  and  a  card  is  chosen  at  random.    What  is  the  
probability  that  the  card  chosen  is:    
a.       A  heart?                                                                                                 b.     A  king?  
c.       The  king  of  hearts?                                                               d.     A  king  or  a  heart?  
    
                               [  a:  ,    b:  ,  c:  ,  d:    ]  
A  box  contains  toy  train  engines  and  box  cars.    There  are  two  black  engines,  three  blue  engines  
and  two  red  engines.    Four  green  box  cars  and  one  yellow  box  car  are  also  included  in  the  box.    
If  Seth  reaches  in  without  looking  and  chooses  one  engine  and  then  one  box  car,  what  is  the  
probability  that  he  gets  
a,       A  red  engine  and  a  green  box  car?  
b.       A  black  engine  and  a  yellow  box  car?  
c.       A  blue  engine  and  a  green  box  car?  
d.       Suppose  Seth  gets  a  blue  engine  and  a  green  box  car  and  now  Daniel  is  going  to  
choose  one  of  each.    What  is  the  probability  that  Daniel  also  gets  a  blue  engine  and  a  green  box  
car?  
    
                               [  a:  ,    b:  ,    c:  ,    d:    ]  
    
    
    
o                       A  card  is  drawn  at  random  out  of  a  52  card  deck.    
a.       Find  P(drawing  a  face  card).  
b.       Find  P(drawing  a  heart).  
c.       Find  P(drawing  a  spade)  if  you  know  a  black  card  was  drawn.  
    
                               [  a:  ,    b:  ,    c:    ]  
    
    
    
o                       A  penny,  a  nickel,  a  dime,  and  a  quarter  are  all  flipped.    
a.       List  all  elements  of  the  sample  space  (i.e.  HHHH,  .  .  .).  
b.       What  is  the  probability  of  getting  at  least  two  tails?  
c.       What  is  the  probability  of  getting  at  least  one  head?  
d.       What  is  the  probability  of  getting  at  least  two  tails  if  you  already  know  the  penny  came  up  
heads?  
    
                               [  a:  HHHH,  HHHT,  HHTH,  HTHH,  THHH,  HHTT,  HTHT,  THTH,  THHT,  HTTH,  
TTHH,  TTTH,  TTHT,  THTT,  HTTT,  TTTT;;    b:  ;;    c:  ;;    d:    ]  
  



o                       A  standard  deck  of  52  playing  cards  is  shuffled  and  a  card  is  chosen  at  random.    
What  is  the  probability  that  the  card  chosen  is:    
a.       A  three?                                                                                               b.       A  black  card?  
c.       A  three  that  is  a  black  card?                                   d.       A  three  or  any  black  card?  
    
                               [  a:  ,    b:  ,    c:    ,    d:    ]  
    
    
    
o                       Rebecca  has  an  98%  probability  of  getting  a  problem  correct  on  her  homework,  
but  only  does  about  84%  of  the  problems  assigned.    How  many  problems  would  she  get  correct  
on  an  assignment  with  25  problems?    Show  either  a  tree  model  or  an  area  model  to  represent  
the  situation.    
    
                               [  20  problems  ]  
    
    
    
o                       A  penny,  a  nickel,  and  a  dime  are  all  flipped.    
a.       List  all  elements  of  the  sample  space  (i.e.  HHH,  .  .  .).  
b.       What  is  the  probability  of  getting  no  tails?  
c.       What  is  the  probability  of  getting  at  least  one  tail?  
    
                               [  a:  HHH,  HHT,  HTH,  THH,  TTT,  TTH,  THT,  HTT;;    b:  ;;    c:    ]  
A  jar  contains  6  blue  marbles,  7  red  marbles,  two  green  marbles,  and  ten  yellow  marbles.    
a.       If  you  reach  into  the  jar  without  looking,  what  is  the  probability  of  pulling  out  a  red  
marble?    a  green  marble?  
b.       Davis  pulled  out  a  blue  marble  and  kept  it.    Tess  reached  in.    What  is  the  probability  she  
pulls  out  a  blue  marble  as  well?    What  is  the  probability  that  it  is  yellow  instead?  
c.       What  is  the  probability  of  Aria  reaching  in  and  grabbing  both  green  marbles?  
    
                               [  a:    red,    green;;    b:    blue,    yellow;;    c:    or    ]  
  
     



  
Unit  2:  Probability  and  Counting  
Lesson  1  Objective:    Probability  and  Expected  Value  
Materials  needed:    paper/pencil  
Homework:    10-­10  to  10-­17  and  10-­18  to  10-­26  
Standard:    compute  basic  statistics  and  understand  the  distinction  between  a  statistic  and  a  
parameter.  
Number  of  Days:    3  
  
Day  1:  
Launch:    I’ll  have  the  students  in  the  class  do  a  paper,  rock,  scissors  tournament.    At  the  end  I  
will  ask  them  if  the  game  was  fair  and  we  will  discuss  the  results.  

  



  
Explore:    Student  will  work  in  groups.  

  



  

  
Share:    The  groups  will  share  their  answers  for  10-­2  and  how  they  arrived  at  their  answer.    Then  
go  on  to  work  on  10-­3  in  groups.  
  

  



Share:    Students  will  share  their  answers  again.    10-­4  will  be  done  with  a  partner  and  will  be  a  
formative  assessment  for  the  day.  
  

  
  
  
  
     



  
Day  2:    Begin  with  Exploring  new  problems  in  groups.  

  

  

  



  

  



  
Share:    Each  group  will  go  over  one  of  the  problems  and  how  they  arrived  to  their  answers.  
Summarize:    I  will  make  sure  to  point  out  the  major  points  that  were  not  mentioned.  

  



  
  
  
     



  
Day  3  
Explore:    Students  will  work  in  groups  on  these  problems.  

  



  
  

  
  



  

  

  
Share:    The  students  will  go  over  the  problems  as  groups  and  explain  their  answers.  
Summarize:    I  will  make  sure  to  go  over  the  concepts  the  students  missed.  
  
Lesson  1  Post  Test:  
A  jar  contains  6  blue  marbles,  7  red  marbles,  two  green  marbles,  and  ten  yellow  marbles.    
a.       If  you  reach  into  the  jar  without  looking,  what  is  the  probability  of  pulling  out  a  red  
marble?    a  green  marble?  
b.       Davis  pulled  out  a  blue  marble  and  kept  it.    Tess  reached  in.    What  is  the  probability  she  
pulls  out  a  blue  marble  as  well?    What  is  the  probability  that  it  is  yellow  instead?  
c.       What  is  the  probability  of  Aria  reaching  in  and  grabbing  both  green  marbles?  
    
                               [  a:    red,    green;;    b:    blue,    yellow;;    c:    or    ]  
Unit  2:  Probability  and  Counting  
Lesson  2  Objective:    The  Fundamental  Principle  of  Counting  



Materials  needed:    paper/pencil  
Homework:    10-­63  to  10-­68  
Standard:    compute  basic  statistics  and  understand  the  distinction  between  a  statistic  and  a  
parameter.  
Number  of  Days:    1  
  
Launch:    I  will  tell  the  students  about  the  Minnesota  license  plates  and  we  will  see  how  many  
different  options  there  are  for  them  and  if  we  need  to  make  changes  to  the  license  plate  to  
accommodate  for  our  population.  
  
Then  we  will  look  into  other  probability  problems.  

  



  

  
Explore:    Students  will  work  in  groups.  

  



  

  

  



  
Share:    Each  group  will  share  one  of  the  problems  with  the  class.  
Summarize:    I’ll  make  sure  to  cover  additional  topics  the  students  did  not  get  to.  

  
  
  
  
  
  
Post  Test:      



  
  
Homework:  
  

  

  





Unit  2:  Probability  and  Counting  
Lesson  3  Objective:    Permutations  
Materials  needed:    paper/pencil  
Homework:    10-­76  to  10-­82  skip  10-­81  
Standard:    compute  basic  statistics  and  understand  the  distinction  between  a  statistic  and  a  
parameter.  
Number  of  Days:    1  
  
Launch:    I  will  tell  the  kids  about  different  arrangements  there  can  be  for  a  batting  average.    We  
will  work  through  it  together  as  a  class.  Then  we  will  work  on  other  permutation  problems.  

  
Explore:    Students  will  work  in  groups  on  these  problems.  

  



  

  
Share:    Students  will  share  their  answers.  
Explore:    Students  will  work  in  groups  again.  



  

  
Share:    Talk  about  the  problems  as  a  class.  
Summarize:    Make  sure  students  get  all  main  concepts.  



  
Post  Test:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



Homework:  
  

  

  

  

  

  



  
  
  
Unit  2:  Probability  and  Counting  
Lesson  4  Objective:    Combinations  
Materials  needed:    paper/pencil  
Homework:    10-­89  to  10-­98  skip  10-­97  
Standard:    compute  basic  statistics  and  understand  the  distinction  between  a  statistic  and  a  
parameter.  
Number  of  Days:    1  
  
Launch:    I’ll  start  out  by  talking  about  a  card  game  the  class  likes.    Then  we  will  talk  about  their  
cards  in  their  hands  and  how  we  are  now  talking  about  the  groups  of  cards,  not  a  specific  
arrangement  of  the  cards.    Then  we  will  start  a  problem.  
  

  



  
Explore:    Students  will  work  in  groups.  

  

  
  

  
Share:    Students  will  share  their  answers.  
Summarize:    I’ll  go  over  main  points  and  review  from  last  section.  



  
  
  
Post  Test:  

  
Homework:  

  



  

  

  



  

  
  
     



  
Sources  

  
J.  Kysh,  L.  Dietiker,  T.  Sallee,  &  B.  Hoey.    (2009).    Algebra  2  Connections.  College  Preparatory  

Mathematics.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
Unit  3  



This  lesson  will  take  5  days.      
  
Objective:    Students  will  identify  a  recursive  and  explicit  formula  for  different  patters.    The  
students  will  create  a  table  and  a  graph  from  their  patterns.      
  
Minnesota  State  Standard:      
8.2.2.4  Represent  arithmetic  sequences  using  equations,  tables,  graphs,  and  verbal  
descriptions,  and  use  them  to  solve  problems.  
  
8.2.2.5  Represent  Geometric  sequences  using  equations,  tables,  graphs  and  verbal  
descriptions,  and  use  them  to  solve  problems.      
  
Launch:    My  son  is  learning  about  patterns  form  his  cousins.    My  parents  have  stacking  cups  
that  start  out  big  and  get  smaller.    They  know  the  cups  go  in  a  pattern  as  well.    They  know  they  
need  to  go  Blue,  Green,  Yellow,  red  and  then  the  pattern  repeats.    Can  any  of  you  think  of  
places  you  see  patterns  or  use  patterns?    Today  we  are  going  to  look  at  patterns  and  see  how  
they  relate  to  something  called  an  arithmetic  sequence.    Sequence  can  be  another  way  we  talk  
about  a  pattern.      
  
Explore:    Students  will  work  with  a  partner  and  look  at  patterns  and  come  up  with  what  the  next  
figure  will  look  like.    They  will  create  a  table,  a  graph,  a  recursive  and  explicit  formula.    See  
attached  sheets  labeled  Explore  1  patterns.      
  
Share:    Students  will  share  what  they  came  up  with  for  the  recursive  and  explicit  formulas  for  
the  different  patterns.    Students  should  also  mention  something  about  all  the  graphs  that  they  
graphed.      
  
Something  students  should  notice  is  all  the  explicit  formulas  are  linear  and  all  the  graphs  are  
linear.      
  
Summarize:    All  these  patterns  made  linear  functions  but  since  we  could  write  all  these  patterns  
as  an  ordered  list  of  numbers  we  could  call  the  patterns  sequences  more  specifically  since  the  
functions  were  linear  we  call  this  sequence  an  arithmetic  sequence.    Have  students  take  down  
the  attached  note  sheet  found  in  the  Big  Ideas  Algebra  1  book.      
  
  
Students  should  make  sure  that  they  understand  arithmetic  sequences  go  from  term  to  term  by  
always  adding.    Students  should  hopefully  start  relating  this  to  our  linear  functions  and  see  that  
the  common  difference  that  we  are  adding  or  subtracting  by  is  really  our  slope.    Students  should  
then  start  thinking  about  how  they  can  find  their  y-­intercept.    Thinking  of  the  definition  of  y-­
intercept  can  help  you.    If  you  noticed  all  our  patterns  started  with  1  as  our  first  x  value.    We  
could  go  find  the  previous  value  of  x  =  0  to  find  our  y-­intercept  to  be  able  to  write  an  equation.      
  
Examples  to  do  before  Exploration  2  



  What  are  the  next  3  terms  in  the  sequences  
1.)    .    1,  3,  5,  7,  9….    
2.)    2,4,6,8……  
  
What  is  the  explicit  formula  that  goes  with  the  following  sequences.    Also  how  could  you  find  the  
10th  term.    Think  back  to  how  you  got  your  explicit  formula  you  were  able  to  multiply  the  
common  difference  by  the  figure  number  and  then  add  something  so  to  find  the  10th  term  you  
just  put  10  in  for  x    
3.)    3,  6,  9  ,12……  
4.)    1,5,9,13……..  
  
  
Exploration  2:    Students  will  work  with  a  partner  and  look  at  the  following  arithmetic  sequences  
to  see  if  they  can  come  up  with  the  next  terms  and  also  see  if  they  can  come  up  with  an  explicit  
formula.      See  attached  sheet  labeled  Exploration  2    
  
Share:    Students  will  share  with  the  class  what  they  thought  the  explicit  formulas  were  and  how  
they  found  them.      
  
Summarize:    I  will  remind  students  that  arithmetic  sequences  go  from  one  term  to  the  next  by  
always  adding  or  subtracting.      
  
Analyze/  Assess  
For  8th  graders  they  also  need  to  know  that  an  arithmetic  sequence  can  start  with  x  =0,1,2,…  
instead  of  x  =  1,2,3….  Like  we  have  had.    I  would  need  to  spend  another  day  or  2  talking  about  
that  as  well.      
  
  
Exploration  3:    We  will  continue  to  work  with  patterns  this  time  though  we  aren’t  going  to  end  
up  with  linear  equations  we  will  end  up  with  a  different  type  of  function.    We  are  going  to  start  by  
going  through  the  paper  folding  activity  (see  attached  sheet)  
  
Share:    Students  will  share  what  they  found  in  the  activity.    Students  will  also  share  what  their  
explicit  and  recursive  formulas  were.      
  
  
Exploration  4:    Students  will  work  with  a  pattern  on  the  yarn  activity  
  
Share:    Students  will  again  share  what  they  found  in  the  activity.    Students  will  also  share  what  
their  explicit  and  recursive  formulas  were.      
  
Summarize:    Hopefully  students  noticed  this  time  they  were  getting  exponential  functions  for  
their  graphs  and  explicit  equations.    I  would  tell  students  this  type  of  sequence  is  a  geometric  
sequence.    This  sequence  goes  from  one  term  to  the  next  by  multiplying  by  a  common  ratio.          



  
  
  
Students  will  need  to  see  that  a  geometric  sequence  is  in  the  form  f(x)  =  a(b)x  where  b  is  the  
common  ratio  and  a  is  the  value  of  y  when  x  =  0.    Students  should  start  to  recognize  that  a  
geometric  sequence  goes  from  term  to  term  by  multiplying  and  an  arithmetic  sequence  goes  
from  term  to  term  by  adding  or  subtracting.      As  a  class  we  will  look  at  the  following  problems.      
What    would  the  next  3  terms  of  the  sequence  be?  

1.   3,6,12,24…….	
  
2.   	
  8,	
  4,	
  2,	
  1,	
  ½…….	
  

  
What  would  the  explicit  formula  be  for  the  following  sequences  could  you  find  the  10th  term.    
Remember  we  would  have  our  equations  in  the  form  y  =  ab  x    where  b  is  the  common  ratio  and  
a  is  the  y  value  when  x  =  0.    If  you  remember  from  arithmetic  sequences  to  find  the  10th  term  
you  can  just  plug  10  in  for  x.      
  

1.   -­‐‑2,	
  4,	
  -­‐‑8,	
  16……	
  
2.   27,	
  9	
  ,3,	
  1,	
  1/3……..	
  

  
Exploration  5:  
  
With  a  partner  students  will  go  through  the  following  problems  found  on  the  attached  sheet  
labeled  Exploration  5    
  
Share:    students  will  share  with  the  class  what  they  found  as  their  answers  and  how  they  came  
up  with  their  formulas.      
  
Summarize:    Remind  students  that  Geometric  Sequences  go  from  one  term  to  the  next  by  
always  multiplying  by  a  common  ratio.      
  
Analyze/Assess:  



  
  



  
Explore  1  patterns.      
  
Find  the  next  three  figures.    When  you  are  finished  create  a  table,  a  graph,  a  recursive  formula,  
and  an  explicit  formula.      
  
	
   	
  

                  
  
  
	
   	
   	
  

      
  
  
	
   	
   	
   	
  

  
  
Figure	
   Number	
  

Of	
  tiles	
  
1	
   	
  

	
  	
  2	
   	
  

3	
   	
  

4	
   	
  

5	
   	
  

  
Recursive  formula:                                                                              Explicit  Formula    

  



  
  
In  order  to  solve  this  problem  it  may  be  best  to  draw  the  next  figure  and  make  a  table  of  values.      
Use  your  explicit  formula  then  to  see  if  you  could  figure  out  the  10th  and  100th  figure.      
#	
  of	
  trapezoids	
  
or	
  the	
  figure	
  #	
  

Perimeter	
  

	
  	
  	
  1	
   5	
  
2	
   8	
  
3	
   11	
  
	
   	
  
	
   	
  
	
   	
  
	
   	
  
  
  
W  rite  a  recursive    formula:  
  
  
Write  an  explicit  formula:  
  
Graph  the  table    
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  



For  a  b,  and  c  complete  the  tables  and  graph  the  table  then  find  recursive  
and  explicit  formulas    
  

  
  
  
  



To  answer  this  problem  it  will  help  to  make  the  next  figure  and  make  a  table  of  values  and  then  
come  up  with  a  recursive  and  explicit  formula.      

  
    
#	
  of	
  squares	
  
inside	
  

#	
  of	
  squares	
  
surrounding	
  

	
  	
  	
  1	
   8	
  

2	
   10	
  

3	
   12	
  

	
   	
  

	
   	
  

	
   	
  

  
Recursive  Formula:  
  
Explicit  Formula:      
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



Exploration  2  
  

  
  
Come  up  with  4  of  your  own  arithmetic  sequences.    Can  you  find  the  next  3  terms  and  a  rule  for  
the  arithmetic  sequence.      
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
Paper-­Folding  Activity  

  
  
  

Part  I  
  
1)   Look  at  your  sheet  of  paper  and  determine  the  number  of  “sections”  the  paper  has  when  it  is  

completely  unfolded.    Record  this  data  in  the  table  below.  
  
2)   Fold  your  piece  of  paper  in  half  and  determine  the  number  of  sections  the  paper  has  after  

you  have  made  a  fold.    Record  this  data  in  the  table  below.  
  
3)   Fold  the  piece  of  paper  in  half  again  and  determine  the  new  number  of  sections.    Record  

your  data  in  the  table.    Continue  in  the  same  manner,  folding  the  paper  and  recording  the  
data,  until  it  becomes  too  hard  to  fold  the  paper  any  more.  (This  will  probably  happen  
around  the  6th  fold.)  

  
Paper-­Folding  Data  

Number  of  Folds   Number  of  Sections  
0     

     
     
     
     
     
     
     
  
4)   Which  column  of  your  table  is  the  input?  Which  column  is  the  output?  
  
5)   Using  graph  paper,  make  a  scatter  plot  of  the  data.  
  
6)   By  studying  the  graph  and/or  table,  predict  what  you  think  the  number  of  sections  will  be  for  

10  folds.  
  
7)   Determine  a  mathematical  model  (equation)  that  represents  this  data  by  examining  the  

patterns  in  the  table.    I  want  both  a  recursive  and  explicit  formula.      
 
 

 



 

                        
Yarn-­Cutting  Activity  

  
  
  

Part  II  
  
1)   Begin  with  one  piece  of  yarn  and  consider  it  to  be  one  unit  long.    This  data  is  recorded  in  the  

table  below.  
  
2)   Fold  your  piece  of  yarn  in  half  and  cut  it.    You  should  now  have  two  pieces  of  yarn,  each  half  

the  length  of  the  original  piece.    This  information  has  also  been  recorded  for  you  in  the  table  
below.  

  
3)   Continue  in  the  same  manner,  cutting  each  piece  of  yarn  in  half  and  recording  the  new  

number  of  pieces  and  new  length,  until  it  becomes  too  hard  to  cut  the  yarn.    (This  will  
probably  happen  around  the  5th  cut.)    Be  sure  to  record  your  data  in  the  table.  

Yarn-­Cutting  Data  
Number  of  Pieces   Length  of  Each  New  Piece  

1   1  
2   ½  

     
     
     
     
     
     
  
3)   Which  column  of  your  table  is  the  input?  Which  column  is  the  output?  
  
4)   Using  graph  paper,  make  a  scatter  plot  of  the  data.  
  
5)   By  studying  the  graph  and/or  table,  predict  what  you  think  the  length  of  each  new  piece  will  

be  after  the  10th  cut.  
  
6)   Determine  a  mathematical  model  (equation)  that  represents  this  data  by  examining  the  
patterns  in  the  table.    I  want  both  an  explicit  and  recursive  formula.      
  
  



  
  
  
Exploration  5  
  
In Exercises 7–9, write the next three terms of the geometric sequence.  
7.)    7, 21, 63,189,…           8.)     576, 288,144, 72,…        9.)    5, –10, 20, –40,… 
  
  
  
  
  

Come  
up  with  3  Geometric  sequences  for  your  partner  to  try.    Have  your  partner  find  the  next  3  terms  
and  a  formula  for  the  sequence.      
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
Pre/Post  Test  for  Arithmetic  and  geometric  sequences  
  
Are  the  Sequences  below  Arithmetic  or  Geometric?    Can  you  write  a  recursive  and  explicit  
formula  for  the  sequence?    Can  you  find  the  10th  term?    We  will  say  x  =  1,2,3…  
  

1.   3,	
  6,	
  9,	
  12…..	
  
  
  
  
  

	
  
	
  

2.   32,	
  16,	
  8,	
  4,	
  2,1……	
  
  
  

  
  
  
  
3.   12	
  ,8,	
  4,	
  0,	
  -­‐‑4…….	
  

  
  
  
  
  
  
  
      4.          -­3,  6,  -­12,  24,  -­48………….  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



Unit  4  
  
Objective:    students  will  see  if  they  can  come  up  with  all  the  squares  in  an  n  x  n  grid.      
This  lesson  will  take  1  day.      
  
Standard:  NCTM  problem  solving  standard.      
  
This  lesson  is  from  Interactive  mathematics  program  IMP  year  1  book  
  
Launch:      To  get  students  to  start  problem  solving  I  would  have  students  solve  the  triangle  
problem.    Each  edge  needs  to  add  up  to  12  and  you  can  only  use  the  numbers  1  –  9.    The  
numbers  would  go  where  the  x’s  are.      
                        X    
              X              x  
X                  x              x      
  
  
Explore:    Looking  at  the  8  x  8  square  checkerboard  below,  can  you  find  how  many  squares  are  
on  it?  It  may  be  easier  to  start  by  looking  at  a  3x3  square  grid.    It  may  be  best  to  next  look  at  a  4  
x  4  grid  and  then  a  5  x  5  grid  before  you  jump  to  an  8  x  8  square  checkerboard.      
  
	
   	
   	
  

	
   	
   	
  

	
   	
   	
  

  
  
  
  
Once  students  start  working  you  may  want  to  add  to  the  question.    How  many  squares  of  
various  sizes  are  on  an  8  by  8  checkerboard  altogether?      
  
  
When  you  are  confident  that  you  have  counted  all  the  squares  on  an  8  by  8  checkerboard,  
move  on  to  the  generalization  in  Question  2.      
  

2.   	
  Suppose	
  you	
  have	
  a	
  square	
  checkerboard	
  of	
  some	
  other	
  size	
  (	
  not	
  8	
  by	
  8)	
  	
  How	
  can	
  
you	
  determine	
  how	
  many	
  square	
  are	
  on	
  it	
  altogether?	
  

You  will  know  you  are  done  when  no  matter  what  size  checkerboard  you  are  given,  you  can  
give  a  clear  procedure  for  easily  computing  the  total  number  of  squares.      
  
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  



Share:    Students  will  share  how  many  squares  they  found  on  the  3  x  3  grid,  the  4x4  grid,  the  5  x  
5  grid,  and  the  8x8  grid.      
  
3x3  answer:    There  is  1  big  square  +  4  2x2  squares  +  9  little  squares.  =  14  total  squares  
4x4  answer  :    1  +  4  (3x3)    +  9  (2x2)  +  16  (1x1)  =  30  
	
   	
   	
   	
  

	
   	
   	
   	
  

	
   	
   	
   	
  

	
   	
   	
   	
  

  
  
5  x  5  answer:    1  (5x5)  +  4(4x4)  +  9(3x3)  +16(2x2)  +  25(5x5)      
	
   	
   	
   	
   	
  

	
   	
   	
   	
   	
  

	
   	
   	
   	
   	
  

	
   	
   	
   	
   	
  

	
   	
   	
   	
   	
  

  
Students  may  start  seeing  a  pattern  they  may  notice  that  they  are  adding  up  all  the  perfect  
squares  until  they  hit  the  area  of  the  square.      
  
Students  may  see  the  answer  to  an  8  x  8  grid  would  be  1  +  4  +  9  +  16  +  25  +  36  +  49  +  64    
before  even  doing  the  problem.    The  may  need  to  try  all  the  grids  up  to  8.      
  
The  general  rule  for  an  n  x  n  grid  would  be  add  up  all  the  perfect  squares  1  +  4  +  9  +  16…….+  
(n  x  n)      
  
Summarize:    This  lesson  was  a  problem  solving  lesson  but  just  think  of  all  the  different  
concepts  that  we  talked  about:  area,  perfect  squares,  the  definition  of  a  square,  adding,  and  
trying  to  see  a  pattern.      
  
Analyze/Assess    



Objective:    Be  able  to  find  the  area  of  irregular  shapes.      
(1  day)      
  
Standards:    NCTM  problem  solving  standard  
  
Launch:    If  I  wanted  to  carpet  a  room  that  was  not  a  regular  shaped  room  how  could  I  find  the  
area  to  know  how  much  carpet  I  need?      
  
Explore:    Every  student  needs  a  Geo-­board  or  Geo-­board  paper.    Students  need  to  make  some  
kind  of  shape  and  see  if  they  can  find  a  relationship  between  the  area,  total  pegs,  border  pegs,  
and  inside  pegs.    Students  will  then  make  an  intense  shape  and  try  to  find  the  area,  total  pegs  
used,  border  pegs,  and  inside  pegs.    Students  then  need  to  write  their  data  on  the  board  so  their  
classmates  can  see  it.    Once  your  data  is  on  the  board  look  at  your  classmates  data  as  well  and  
see  if  you  can  come  up  with  some  type  of  formula  to  get  the  area  of  your  shape  faster  than  just  
counting  the  area.      
  
Share:    Every  student  will  come  and  put  their  data  on  the  board.    Students  will  share  their  
thinking  in  coming  up  with  a  formula  to  find  the  area  of  irregular  shapes.      
  
Summarize:    Hopefully  after  quite  awhile  of  class  discussion  and  students  going  back  and  forth  
we  can  come  up  with  the  formula  A  =  B/2  +  I  –  1      I  would  then  tell  students  this  is  actually  called  
Pick’s  Formula.      
  
Analyze/Assess  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



Unit  5-­Winner,  Winner?  
Grade  Level:    Could  be  done  with  elementary,  but  I  am  using  this  for  8th  grade.  
Materials:    Worksheet  at  the  bottom  of  page,  pre-­test,  and  post-­test,  computers  for  
research  
Objective:    Students  will  learn  four  different  methods  to  vote  with  ranking.  
Standard:    There  are  no  Minnesota  State  Standards  for  this  unit.  
Day  1:  
Launch:    As  an  8th  grade  advisor  I  must  have  you  vote  for  a  President,  a  Vice  President,  and  a  
Homecoming  Paige.    How  do  you  think  we  should  go  about  voting  for  each  position?    Have  a  
discussion  about  what  students  come  up  with  and  prepare  to  vote  for  each  candidacy.  
Explore:    Have  students  take  a  look  at  the  following  table.  
Candy	
  Bar	
   Ranking	
   Ranking	
   Ranking	
   Ranking	
   Ranking	
   Ranking	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
#	
  of	
  people	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
  
Have  the  students  group  up  into  groups  of  3-­4  students  and  have  them  as  a  group  come  up  with  
their  favorite  type  of  candy  bar.    Fill  in  the  table  with  three  different  types.    Then  have  the  
students  grab  a  sheet  of  paper  and  vote  for  their  favorites  by  ranking  of  1-­favorite,  2-­second  
favorite,  and  3-­third  favorite.    Give  the  students  some  time  to  complete  this.    When  they  have  a  
ranking,  come  up  to  the  board  and  write  it  down.    There  should  be  only  6  different  ways  to  rank  
them,  so  if  there  are  not  all  six,  have  the  students  figure  out  the  rest.    When  this  is  done,  could  
the  number  of  students  with  each  ranking  below  the  table.  Have  a  discussion  about  which  candy  
bar  won?  Let  them  know  that  tomorrow  they  will  be  researching  different  voting  methods  and  
teaching  the  rest  of  the  class  how  to  use  the  method  and  using  the  information  above,  decide  
the  winning  candy  bar.  
Day  2,  3,  &  4:      
Give  each  group  a  voting  method  to  research  and  have  them  present  the  method  to  the  class  
and  show  which  candy  bar  won.    The  methods  are  1)  Plurality  Win,  2)  Borda  Count  Method,  3)  
Head  to  Head,  and  4)  Plurality  with  Elimination.    Students  will  then  as  a  group  go  and  do  
research  about  their  method  and  figure  out  a  way  to  teach  the  method  and  explain  which  candy  
bar  won  using  their  method.    If  you  have  more  than  4  groups,  double  up  on  a  couple  of  them.      
Share:    Students  will  teach  their  method  to  the  class  and  then  discuss  which  one  won  using  
their  method.    After  all  the  groups  have  finished,  have  a  discussion  about  which  method  was  the  
best  and  for  what  circumstances.      
Day  5,  6,  &  7:    Review  each  of  the  different  voting  methods  that  were  discussed  the  days  
before.    Hand  out  the  worksheet  and  have  students  go  through  in  different  groups.    Try  and  
have  one  person  from  each  of  the  different  methods  in  a  new  group,  so  they  can  really  help  
each  other  if  they  have  questions.  After  each  group  is  done,  have  four  different  groups  come  up  
to  the  board  and  show  their  results  of  one  method.      
Have  the  groups  come  up  with  a  survey  to  give  the  class  about  whatever  topic  they  would  like.    
Before  they  get  the  results,  they  need  to  figure  out  which  method  to  use  to  find  the  winner  or  
winners.    They  will  then  present  to  the  class  about  their  findings.  



Day  8:    Now  that  all  the  methods  have  been  seen  and  hopefully  at  this  point  learned,  let’s  talk  
about  the  original  problem.    We  need  to  vote  for  president,  vice-­president,  and  homecoming  
paige.    The  big  question  before  we  vote  is,  which  method  should  we  use  to  see  who  won  each  
position?    Decide  as  a  group.    Then  vote.    Have  the  students  figure  out  who  won,  but  also  have  
them  figure  out  the  other  three  methods  they  did  not  choose  to  see  what  happened  with  those.  
Summarize:    As  a  teacher,  you  are  there  to  help  the  students  after  the  launch.    Help  students  
find  good  resources  for  them  to  use  and  make  sure  students  understand  what  their  method  is  
talking  about  and  how  to  use  it,  so  they  can  teach  the  others  in  the  class.    Try  and  limit  this  to  
three  items.    If  you  use  more,  allow  more  time.      
     



Voting  Methods  worksheet  
Rank  the  following  soda  pop  in  order  from  the  most  favorite  (1)  to  the  least  favorite  (3)  
Mountain  Dew     _______     
Coke        _______  
Pepsi        _______  
  
Results  Table  
Dew	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
Coke	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
Pepsi	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
#  of  people  
Plurality-­  
  
  
Borda  Count  Method-­  
  
  
  
  
Plurality  with  Elimination-­  
Dew	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
Coke	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
Pepsi	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
  
Head-­to-­Head-­  
	
   Dew	
   Coke	
   Pepsi	
  
Dew	
   	
   	
   	
  
Coke	
   	
   	
   	
  
Pepsi	
   	
   	
   	
  
     



Voting  Methods  Pre-­Test  
Rank  the  following  past  times  in  order  from  the  most  favorite  (1)  to  the  least  favorite  (3)  
Video  Gaming        ______  _     
Watching  TV         _______  
  Hanging  with  friends      _______  
  
Results  Table  
Gaming	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
TV	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
Friends	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
#  of  people  
Plurality-­  
  
  
Borda  Count  Method-­  
  
  
  
  
Plurality  with  Elimination-­  
Gaming	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
TV	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
Friends	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
  
Head-­to-­Head-­  
	
   Gaming	
   TV	
   Friends	
  
Gaming	
   	
   	
   	
  
TV	
   	
   	
   	
  
Friends	
   	
   	
   	
  
     



Voting  Methods  Post-­Test  
Rank  the  following  past  times  in  order  from  the  most  favorite  (1)  to  the  least  favorite  (3)  
Video  Gaming        ______  _     
Watching  TV         _______  
  Hanging  with  friends      _______  
  
Results  Table  
Gaming	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
TV	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
Friends	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
#  of  people  
Plurality-­  
  
  
Borda  Count  Method-­  
  
  
  
  
Plurality  with  Elimination-­  
Gaming	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
TV	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
Friends	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
  
Head-­to-­Head-­  
	
   Gaming	
   TV	
   Friends	
  
Gaming	
   	
   	
   	
  
TV	
   	
   	
   	
  
Friends	
   	
   	
   	
  
  
  
  
  


